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PRESENTACION [

El redisefio curricular del modelo educativo del tecndlogo,
articula los tres componentes del Marco Curricular Comun de
la Educacién Media Superior: I) El fundamental; II) El ampliado;
y III) El profesional, ahora laboral, conservando este ultimo, el
enfoque basado en competencias, bajo una nueva propuesta
gue impulsa al CETI a mantener una estrecha vinculacién con el
sector productivo. El planteamiento del proceso educativo surge
a partir del campo profesional, lo que permite disefiar la situacion
didactica desde una problematica que pone en juego e integra
las competencias del estudiantado para la transformacién
laboral y el aprendizaje significativo dejando a un lado, la idea
del empleo.

En este sentido, la presente asignatura plantea desde su propia
construccién, un proyecto integrador que va orientando el perfil
de egreso y que hace explicito los conocimientos, destrezas,
habilidades, actitudes y valores que las y los estudiantes aplican
en los procedimientos técnicos especificos.

La electrénica en general maneja dos etapas, la de baja potencia
y la de alta potencia. La primera alimenta con bajos voltajes
etapas ldgicas de control como los circuitos integrados y los
microcontroladores. La segunda se encarga de energizar y
controlar equipos de mayor voltaje y corriente mediante el uso
de componentes electronicos de potencia.



I. IDENTIFICACION DEL CURSO

CARRERA:
TECNOLOGO EN DESARROLLO ELECTRONICO

Modalidad Asignatura Clave
Presencial Electrénica de
Potencia
Semestre Academia Linea de Formacion
Sexto Electronica Electronica
Analdgica Industrial
Créditos Horas Semestre Horas Semanales
9 90 5

Horas Teoria Horas Practica

2 3

Fecha de elaboracion Fecha de ultima actualizacion

Enero 2024 -

(=)}
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II. UBICACION DE LA ASIGNATURA

AMBITOS DE TRANSVERSALIDAD

Relacién con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de
Educacion Media Superior (MCCEMS).

Asignaturas vinculadas / Sexto semestre

Los conocimientos adquiridos en Temas Selectos de
Matematicas III permiten a las y los estudiantes desarrollar
modelos matematicos aplicados para ver el comportamiento
Pensamiento de los parametros eléctricos (voltaje, corriente, potencia) en
matematico. los sistemas de control de potencia.

El calculo integral es una herramienta para evaluar valores
medios y eficaces de sefiales de voltaje senoidal, tipico de
estos sistemas.

CURRIcCULUM
FUNDAMENTAL

Los conocimientos adquiridos en Inglés VI proporcionan a las
y los estudiantes la habilidad para generar reportes escritos y
preparar exposiciones de temas que seran necesarios para la
presentacion de trabajos o proyectos.

Asighatura previa / Quinto semestre

Adquiri6  conocimientos mas avanzados sobre los
amplificadores operacionales, como son el concepto de
retroalimentacion negativa y los circuitos basicos que se
pueden obtener, circuitos no lineales, la aplicacién interna de
los comparadores de voltaje dentro del circuito 555, que es de
uso muy amplio en la electrdnica. Con ellos se pueden adaptar
sensores de entrada a sistemas y/o para darle un factor de
amplificacién a ciertas sefales.

Estos circuitos son etapas logicas de baja potencia y son
necesarias para controlar etapas de mayor potencia, etapas
que estudiamos y desarrollamos a lo largo del semestre.

Electronica
Aplicada.

Asignatura posterior / Séptimo semestre

En la Electrénica de Potencia es fundamental el conocimiento
de los sistemas monofasico y trifasico para uso tanto doméstico
como industrial, diferenciar los tipos de potencia en un
sistema, su calculo y medicién, los semiconductores usados
para el control de la potencia y los encargados de la conversion
estatica de esta. Sistemas
En la actualidad muchos de estos sistemas emplean equipos Embebidos.
de medicion, monitoreo y control, llevandose a cabo de manera
automatica, usando electronica programable (sistemas
embebidos).

Un ejemplo de tipo doméstico seria un horno de microondas,
podemos programar la potencia y el tiempo de aplicacion de
esta.

CURRICULUM
LABORAL
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III. DESCRIPTORES DE LA ASIGNATURA

1. META DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Disefia circuitos de control empleando los conocimientos previos
sobre los circuitos analdgicos para su implementacion en el entorno
industrial.

2. COMPETENCIAS LABORALES DE LA ASIGNATURA

-Opera equipos de medicién para el analisis y la soluciéon de problemas
de caracter electrénico industrial, apegandose a las normas estandar
establecidas, asi mismo haciendo trabajo en equipo para un mejor
desempeno.

-Desarrolla modificaciones a disefios de sistemas electrénicos para
crear prototipos de aplicacién en la industria electrénica, aplicando
el conocimiento y la madurez adquirida, sin salirse de las lineas de
disefio y haciendo uso de la creatividad para proponer innovaciones al
producto.

3. PRODUCTO INTEGRADOR

-Control de iluminacion de un foco incandescente usando un TRIAC.
-Reporte del proceso de elaboracion y prueba del control.
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n Descripcion del Producto Integrador

Caracteristicas del producto:

-Controlar el apagado, el encendido y la intensidad de
brillo de un foco incandescente.

-Incluye: Un TRIAC, un potencidmetro, resistencias y
capacitores.

Elementos del reporte:

-Proceso de elaboracién.

-Calculos realizados.

-Diagrama.

-Conclusiones.

E Formato de entrega

-Proyecto en protoboard.
-Reporte en formato PDF.
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IV. DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

UNIDAD 1. FORMAS DE ONDA BASICAS USADAS EN LOS CIRCUITOS
ELECTRONICOS.

Procesos

-Define los
elementos de
las formas de
onda senoidal,
cuadrada y
exponencial.
-Analiza el
proceso de
rectificacion de
voltaje.

10

Contenidos

Corriente alterna:
-Definicion.
-Elementos.
-Representacion
matematica.
-Parametros
representativos
de la corriente
alterna como son
la frecuencia, el
periodo, el voltaje
pico, el voltaje pico
a pico, el voltaje
medio, el voltaje
eficaz.

-Proceso de
rectificacion de
media onda y
onda completa
en un sistema
monofasico, asi
como parametros
eléctricos
involucrados.

Recursos

Clases:
-Marcadores.
-Pintarron.

-Computadora.

-Pantalla.
Practica:
-Protoboard.
-Resistencias.
-Generador de
funciones.
-Osciloscopio.

Productos

-Reporte de las
practicas:

1. Forma de onda
senoidal.

2. Forma de onda
cuadrada.

3. Rectificacion
media onda
monofasica.

4, Rectificacion
onda completa
monofasica.
-Resumen

acerca de las
caracteristicas de
las formas de onda
basicas.

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

Lista de cotejo
para los diferentes
productos.
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UNIDAD 2. SISTEMAS POLIFASICOS.

Procesos

-Define los
elementos que
constituyen
los sistemas
polifasicos.
-Analiza el
proceso de
rectificacion
trifasica.

Contenidos

Sistema polifasico:
-Definicion.
-Caracteristicas.
Sistema bifasico:
-Definicion.
-Caracteristicas.
Sistema trifasico:
-Definicion.
-Caracteristicas.
-Proceso de
rectificacion de
media onda y onda
completa en un
sistema trifasico.
-Parametros
eléctricos
involucrados en

el proceso de
rectificacion de
media onda y onda
completa.

Recursos

Clases:
-Marcadores.
-Pintarron.

-Computadora.

-Pantalla.
Practica:
-Protoboard.
-Resistencias.
-Generador de
funciones.
-Osciloscopio.

Productos

-Reporte de las
practicas:

1, Simulacion

de un sistema
bifasico.

2. Simulacion

de un sistema
trifasico.

3. Simulacién

de rectificacion
media onda
trifasica.

4. Simulacién de
rectificacion onda
completa trifasica.
-Resumen
acerca de las
caracteristicas
de los sistemas
polifasicos.
-Examen parcial.

Evaluacion e

instrumentos
de evaluacion

-Lista de cotejo para los

diferentes productos.
-Clave de respuestas

del examen parcial.

PP 1. Circuitos rectificadores en protoboard de media onda y onda completa,
corroborando lo calculado con lo medido.

UNIDAD 3. POTENCIA ELECTRICA EN CIRCUITOS ELECTRICOS CON

-Explica el
concepto
de nimeros
complejos
aplicado a
los circuitos
eléctricos.
-Explica el
concepto
de potencia

eléctrica.

-Definicion del
concepto de
fasor aplicado a la

impedancia, voltaje

y corriente.
-Definicion de la
potencia activa,
la reactiva y la
aparente, asi
como el factor de
potencia.

CORRIENTE ALTERNA.

Procesos Contenidos Recursos

Clases:
-Marcadores.
-Pintarroén.

-Computadora.

-Pantalla.
Practica:
-Protoboard.
-Resistencias.
-Generador de
funciones.
-Osciloscopio.
-Multimetro
digital de
gancho.

Productos

-Reporte de las
practicas:

1. Medicién de
parametros

de una carga
para calcular

la potencia

en un sistema
monofasico.

2. Medicion de
parametros

de una carga
para calcular la
potencia en un
sistema trifasico.
-Resumen
acerca de las
caracteristicas
de los diferentes
tipos de potencia.

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

Lista de cotejo para los

diferentes productos.
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UNIDAD 4. DISPOSITIVOS ELECTRONICOS DE CONTROL DE POTENCIA.

Procesos

-Comprende la
construcciény el
funcionamiento
de los dispositivos
semiconductores
usados en
Electrdnica de
Potencia como
son el UJT, el SCR
y el TRIAC.
-Interpreta

las curvas
caracteristicas y
los parametros
eléctricos de estos
dispositivos.

Contenidos

Transistor de Unién
Unica (UJT):
-Definicion.
-Construccion.
-Funcionamiento.
Rectificador
Controlado de
Silicio (SCR):
-Definicion.
-Construccion.
-Funcionamiento.
Triodo de Corriente
Alterna (TRIAC):
-Definicion.
-Construccion.
-Funcionamiento.
-Disefio y calculo
de componentes
para implementar
circuitos de

aplicacion del SCR y

el TRIAC.

Recursos

Clases:
-Marcadores.
-Pintarrén.

-Computadora.

-Pantalla.
Practica:
-Protoboard.
-Resistencias.
-Capacitores.
-UJT, SCRy
TRIAC.
-Generador de
funciones.
-Osciloscopio.
-Multimetro
digital.

Productos

-Reporte de las
practicas:

1. Control de
disparo del SCR.
2. Control de
disparo del
TRIAC.
-Resumen
acerca de las
caracteristicas
generales de los
tiristores.

-Examen parcial.

Evaluacion e

instrumentos
de evaluacion

-Lista de cotejo para los

diferentes productos.
-Clave de respuestas
del examen parcial.

PP 2. Circuito en protoboard de control de velocidad de motor de CD usando un SCR.

UNIDAD 5. CONVERTIDORES ESTATICOS DE POTENCIA.

Procesos

-Compara el
funcionamiento
de los diferentes

tipos de
convertidores:
1. CD-CD.

2. CD-CA.

3. CA-CD.

4. CA-CA.
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Contenidos

Convertidor en
circuitos eléctricos:
-Definicion.

-Tipos de
convertidores.
-Funcionamiento.

Recursos

Clases:
-Marcadores.
-Pintarron.

-Computadora.

-Pantalla.

Productos

Resumen
acerca de las
caracteristicas
de los diferentes
tipos de
convertidores.

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

Lista de cotejo para los
diferentes productos.




UNIDAD 6. COMPONENTES SEMICONDUCTORES USADOS EN LOS
CONVERTIDORES ESTATICOS DE POTENCIA.

Procesos

Explica la
construcciony el
funcionamiento
de los dispositivos
semiconductores
usados en los
convertidores

de potencia
como son el BJT
de potencia,

el MOSFET de
potencia, el IGBT,
el SITy el GTO.

Contenidos

Importancia y
aplicacién de los
elementos de
potencia como son
el BJT de potencia,
el MOSFET de
potencia, el

IGBT, el SIT y el
GTO en circuitos
electronicos.

Recursos

Clases:
-Marcadores.
-Pintarroén.

-Computadora.

-Pantalla.
Practica:
-Protoboard.
-Resistencias.
-Multimetro.
-Osciloscopio.

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

Productos

-Lista de cotejo para los

-Reporte de las

practicas: diferentes productos.
1. Circuito -Clave de respuestas
convertidor DC- del examen parcial.
CA.

-Resumen

acerca de las
caracteristicas

de los
semiconductores
de potencia
usados en los
convertidores.
-Examen parcial.

PF. Control de iluminacion de un foco incandescente usando un TRIAC.

Reporte del proceso de elaboracion y prueba del circuito.
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V. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y OTRAS
FUENTES DE CONSULTA DE LA ASIGNATURA

Recursos Basicos

e Boylestad, R.; Nashelsky, L. (s.f.). Electronica: Teoria de Circuitos.
Pearson Education.

e Floyd, L. Thomas. (s.f.). Dispositivos Electronicos. Ed. Pearson.-

e Malvino, A. (s.f.) Principios de Electrénica. McGraw-Hill.

e Mohan, Ned. (s.f.). Electrdnica de Potencia. 3ed. Mc Graw Hill.

e Rashid, M. (s.f.) Electrénica de Potencia. 3ed. Pearson.

Recursos Complementarios

¢ Convertidores Electrdnicos de Potencia. Introduccion. https://
www.youtube.com/watch?v=0qJUWgBwWNSM

e Inversor de Corriente Explicado. https://www.youtube.com/
watch?v=BFdPmdNgIm4

e Los Convertidores de Potencia y Sus Multiples Usos. https://
tameson.es/pages/power-converter

Fuentes de Consulta Utilizadas

e Camara de Diputados del H. Congreso de la Unidn. (30 de septiembre
de 2019). Ley General de Educacion. https://www.diputados.gob.mx/
LeyesBiblio/pdf/LGE.pdf

« Diario Oficial de la Federacion. (20 de septiembre de 2023). Acuerdo
secretarial 17/08/22 y 09/08/23. https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.
php? codigo=5699835&fecha=25/08/2023

¢ Gobierno de México. (7 de septiembre de 2023). Propuesta del

Marco Curricular Comun de la Educacion Media Superior. https://
educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS

14 CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL - PROGRAMA DE ESTUDIOS 2025 EDUCACION MEDIA SUPERIOR



http://www.youtube.com/watch?v=oqJUWgBwNSM
https://www.youtube.com/watch?v=BFdPmdNgJm4
https://www.youtube.com/watch?v=BFdPmdNgJm4
https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LGE.pdf
https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LGE.pdf
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle

AGRADECIMIENTOS D

El Centro de Ensefianza Técnica Industrial, agradece al cuerpo
docente por su participacién en el disefio curricular:

Francisco Javier Gutiérrez Flores.
Erika Gabriela Inguanzo Saucedo.
José Luis Navarro Gutiérrez.
Marcelo Alberto Hernandez Martinez.
Tony Veldzquez Zurita.

Liliana Fabiola Mendoza Pérez.
Joselyn Inguanzo Saucedo.

Alejandro Mondragon Mora.

Equipo Técnico Pedagdgico:

Armando Arana Valdez.
Cynthia Isabel Zatarain Bastidas.
Ciara Hurtado Arellano.
Enrigue Garcia Tovar.

Rodolfo Alberto Sanchez Ramos.

CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL - PROGRAMA DE ESTUDIOS 2025 EDUCACION MEDIA SUPERIOR 15



Electronica en Potencia.

Programa de Estudios
Tecndlogo en Desarrollo Electrénico
Sexto Semestre

Gobierno de q
» P 'l
— p b ,.'.-s
CENTRO DE ENSE'A‘A‘.ECNICA INDUSTRIAL - PROGRAMA DE ESTUDIOS 2025 EDUCACION MEDIA SUPERIOR
- *
a . =

=




